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طبع فانكلترا 
دوادلا 


نهم . 00 7 التعرف على ألواع القِطرات 
شِبْهَ جاهلينَ لِأَسْدانت و عَضرٍ ألبّخارٍ وإنجازاته التي 


اأيجاء ا الشابيع كه تنيع أُولئِك السَائقون ف 
2 ,5 8 نّ أشَائلاتٍ الأنثرى 
ع الكبرمن هلو التساولات | 


ويُعالج الثم 0 
لحي إل ألقاطِرة ة الكَهرَ 


فى الراهم 'خثة أممطراية حرق دلو" أغلدها بالقلنتوو. 

داخل وان سعودًا وطبوم هبس نايب ينص 
ي عَبْرَ فراع تيل . 

دايا بطَنْ بقمبص من مادو صايدة يلبلى 

وأتا كل » وهذا افيص يبدل به 


وبر لد الاق . 


2 


ويجهز 9 لي << 


00 


وبَئْض مُحَركات الدّيزِل مُرودُ بعيامة 
عيامات الشحول مساوية 


1ك دكن اسطرائة ٠‏ رتكرن 
1 


تنح أن تفلا 


٠‏ 6عم ا عه 


قعل ادر دقع 


ين نا اليد 


الاخيراق . 


نَ فيد أَبضًا أذ ريا قار أخزى يمحل آله زِك مم محلو 


م ني مُحَرِ درل قتضْمْط لكايس آلقرة في حي بعل آلأُسْطُوانات 


حيت يدر فيه رين 0 (ألمازوت) . 


1-0 


إشعال . هين ها جات مسو مُسركات الدُيزِل بالْحركاتر الانضغاطية 
الاشيعال أَيْضًا . 


3 عن الانضغاط أن ألوقوة يَتتَعِل يَلْقائا دونّما حاجة إلى شَمَّعات | 


هواء بار قَيْدُ الا 


سسَحْنَ هوا بالالضيغاطر 
ألعْدِيدٍ 


َرْذُ (ش) فبه الؤقود 


يسبب الاخراق تمدةَ آقواو 
لكب شل 0 شَرْطر المبوطر 


أَعْجوبَةٌ الاحراق 


لأسْطُوائة لاخداشر 
١‏ 


1 عه فس هه 


يكيب الهواة 00 د 


السو يك نذا 0 بنظام. 09 عر الباشر 


ف عه ا د رلك 


أَرْجْهُ الاختلاف بَيْنَ مُحركات الدّيزك 


ا 


تسلف مات الديرل شكاد وححما أرقا 


0 محر كات ادر ل كادي الجموعة تن رت 
م 6 اد ٠‏ ولمربد من القدر 


الات هما الرّباعي رط 

الأشواط بِدوْرَةٍ رَباعة ينبا تثمل 0 ةبد 1 

الشّرط. 
واتّم ألرباعي الأواطرٍ 

مُحَركات القاطرات لكشبو 

0 قاطراتهم 00 ال 5-7 
بن الدكات 

1 


١‏ 0 صافا ا لخبي در 


دَوْرَة تديرٌ عَمِودَ الكامات نِضْف دَوْرَة . 


را ال ل ل لام عام 

الشوط الأول - السحب . يَبِدَا هذا اتوم - 
ريام سنن من ٠‏ وخلال ثروله يحب ليس الوا ! 
عَبْرَ مام التخر داكرن صما ألعاوم مدقا في هلو الرخلو. ْ 

آلشّوط آلثاني - الالضناط . في نهاية شؤْطر يكس تزولة يتلق ع 
لحب أَبْضا قيحس اليُواء في الأُسْطُوائةٍ رإذ إِنَّ صِامْ العادم لا 8 


000 


مُْلدا) . وبأتدفاع كبس 5 » بدَوْراتٍ آلعَمودٍ أل 
أكخصورٌ في الأُْْوائة إل حُجْرَةٍ الالختراقي » يتريد الضّمْط عله 


شَوْط الانضغاطر 


الغازات الْتصَرقةٌ 


هلو الدَورَة مر ؛ ُدرَة . 


0 ا 


عار والافيلات والسش , كذ هذا الشرط ا 


7 داخجل 00 
لحو بها إلى حير الأسطرائ رق الكْبْسٍ 0 دََامِيَهُ ساعد يا 


بالكنحٍ عَبْرَ فْحَةَ العاوم . 


0 ألثاني - الانضغاماً ولاك درب دررات الشدرة 


لقي تَْقمْ آلِكْبْسَ إلى أعلل ثانية . وخيلال صعوده يُنَطي الك أرلا 
ا شح الإنفلات فيسذها ١‏ رد 
ِصَنْط م تَبتَى ين الغا في أعى الأسطوائة ف روا هذا التخط ذا 
وود في لهو الْْشَيِط كيسْنْت الاهشيمال الذي بعاقي يق لبس 


رولا ؛ وهكذا تتعاقية الأشواط والدوران. 


0 - آلِانْضِغاط والاشتعال 


7 


تَْوِيدٌ مُحَرَكِ القاطرَةٍ بالوقردٍ 


مهت 98 ع 


ِضَنَاتْ ما منَْصِلة أو مُجْيتة في مقع نابيب قوق لسر . ويزا 
يا ند كل أمنطوانة بألؤقود في ) 


ويْضَم ليت بصَغْطر عال إلى حاقنات آلرقود الت 
6 وام اك سوقم د واس 


رأس كل أُسْطْوائَة . ويد فقث الحاقتة إلى داخيل حُجْرََ 


ا 
معوذًا او نزول 


بُحَدَهُ ألسَائِق آَلسُرْعَةَ وبَعْمَل آخاكم عَل مُداَمتها تلقائيًا 


0 ألعادمُ رقفْحة الانفلات) 
رويد المْحَرَّكِ بأَلهَواءِ آللازم للاخيراق 

أَلهّواء عايل أساببي وضرورعاً في عملي 
لفْصْوى من اك مااء اي تويك شار 
القرا دن سُرْعَةٍ 4 5 
أغل الأمنطوالة داق 3 0 آي ين أخراثها وأأدات ب 01 
3 مم تيج الفاغ على يكس نزول 3 قرط القدرة. 


الاختراق . قَلِتولِيدٍ القدر 


ع0 


سحب ألهواء إلى أسمطوانات لحك تمامًا في وللكة الخد مد( 
الاي ني تكو فيه حاتأ امات الول مقنوحة رةه 


1 لكك التمرى ابن لواو سسب 0 00 


ريد لكيه التاحة ينه للالفيغاط نا . وسَستَخْدمٌ ألغازاته أمنْصَرقةُ ص 
ألعاوم عادَةً ني إدارَةٍ عتفات الشّاجن التُوربيي . 


ضيه إل م 3 ذللك ريا 
ا براسطة لتر يلو اي 0 بإمرار ألقراء في 
دافِقَةٍ بآلاء َلبارج قَبْلَ إذخاله إلى الْحرَكه . 


م هلط 


جميعٌ 0 00 0 


0 15 ا ع مام 24 

الْحَركد كلها ريخلص) من ا 
السْحوب من خايجر قار عرف أي 0 
روح علرا فيا . لم تمي أِصَحَات آلا ين أي بد + 


4 لمعه 


مدن حَوْلَ الأسطوانات وَهَكذا تَسْيور عَمَليّهُ التريد.. 


كذيك فإنّ ربت لز 0 ب ألقداو داخِلَ لحر في ألناء اير 


يدن ألما وماس رأطراد لحر العايكة 
9 3 7 


زور الخد خاي رع راد الأخراق لير 
وأناء عبر لد ابي » كما ذَكزنا ل الصفم 
تُستَحْدَم أنظمة ترد متيل ينذا تراد في تصامم أخرى 


0 


َقْلُّ أَلحَرَكَةٍ إلى عَجَلاتِ القاطِرَة 


تلد هنيو آَلقدْرَة لا بد محر 
لقاطرَةٍ » ولا يكن رَبْطُهُ مُبائَرَة بعَجَلاتٍ ألقاطِرَةٍ .. فهذا ب 
7 


عقن 


00 


بن مُحَركِ الديزل وعَجَلات القَاطِرَةَ » وتعرّف هذو 


عن دَوَرانِ ألَنُود أرقي في مُحَرْكٍ أ 
يديره وتَجرّ القطار. 


وده 


- اهيته 
عر ره وماهي 
وه 

م الذوران -- بره 
ف 


لا 
سلحلة إلى .درا 


قل الحرَكة الهبْدروي ابي 
ككل التركة مَيْدر لق ِمْحوَلٍ العَرْم » وهذا الْحَوّلُ شبِية 
َ : رفش لدم يلين زا 
از ينما ماران لالت ابت ويل كل جء يؤر بن 
4 والأعقاذ مقوسة كأزياش كراوج قحك ني / 


| 
دولاب ترزيني يدا ا 


ا 
ويتصل الدولاب الثور 
0 


وَيْعَادُ ألزَيْتْ إلى آلدَفاعَةٍ ثانيَةٌ بواسطة لياش ألدترلاب 


طِرَةٍ بالخط الحديري . 


ينا 


تَقْلَ الحركة أليكانيكي 


. وتسَمى قاطرات الديزل 
بهذا النّوع ين تَقْلٍ أنحَرَكةٍ قاطرات أَلديزِل آليكانيكيّة 


الحركة اثيمارا 
أ 


3 
58 


0 عه 


ونْمَذى القَرَة الكهربانة مِنّ الْرلْدِ عبرَ بول إلى مُحَركات جَرٌ 


د 


وتقوم الكنات الك رَبائيَةُ في آله الل الكمرباي بدَورٍ مُحَوّلِ الم 


هلد عزَْا أغلى عند يذ ألستركق وال 


اللزورين قل السَرَكَةٍ قاطرات ألدَيزِل الك 
8 


3 52 كه 
من مَدْخْل مَواء التبر يد 


للازمة شيل .هذ آلْمَدَاتِ الإضائيّة جَمبيها تَروَهُ كل قاطرَة بمو 
كَيْربائي خاص بُسَمى مود المساعد يدير محَرَلك اليل . ١‏ 


ألدّيزل . فَمْحركات الاحتراق أَلدَاخِي عَلى أسختلافها » 
أوْ في دَرّاجَة ذات مُحَرَكِ » بحاجة | : 


0 0 


الذي بِرَوْدُ محركات الجر بالقدرة ١‏ 
يٍ ي زود محركاتٍ رق 


0 0 7ك 


و 


٠.‏ وتجهز سٍ طرق بمتصورق” 


ع رفع وزو 


بها طق لام 37 

الو بِعَدَرٍ 
َلائدٍ في آلسرْعةٍ آلسالية موي 
اتيز الأول 0 مَحجْمِوعَةٌ القئلين الثائري” 


2 


وتَخيل مَجَموعَة التَْليقٍ ذه إطار ألركوبة أ 


(الجزع) د هرق مَحابلها وداعيل صَنادِيتها 


0 


قيادَةُ قزق 


هه هر 


يفي هذه النؤاية مصنوط بِعَدَمِهِ ما 1- و لعايرة لنقة 


ألكابح وإلَّا عَمِلَتْ هذه و أككابح تلقائيا 


5 


وما أَبْراج الأسْلال المالية 


م عاد على زيم مال أ خشكة. 


لول (الجالٍ تييع 1 
لاقطٍ الور 7 ع 


ار ألَّد 
لسكون ١‏ منطانًا 


٠‏ قدصي آلحابجة دا عَظيمًا و بالتالي 
:3 


لِك (انْطز صَفْحَة ١‏ . وبَعْد أن ب 


عمااع 1 تيجو سك م و 
تداك هنم افلم ألذ 
َه عِنْدَ عع مك 000 

0 عَجَلَهُ رس امور 


ترس التاوي 


القطار اَلكَيْربائي ألحَديش , 


1 
اتح (باثرغراف) 


والأؤساح م 


0 للح لبد أمامه ا موقو الطان ير" سي ماق 


الضاغِط الرئيي 


إطلر مُفاتيح آَللامُسِ 1 
لمحركات آجَرْ ره 


قايرة كَهرَبايَة 


طاقتبا 50٠١‏ قُرَة حِصايَة 


0-0 


